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(57) Abstract: The invention relates to a drive dev.ce (1) comprising an electric drive motor (2) a « W^^^^^^ 
1) Which is driven by the drive motor and means ZT^Z^^i^^^ 
in that a spring ring disk (19), which can be expa^^^^^^^^ fh "^^^^^^^^^^ ^ said compensating means, 

extending towards each other on the axis of the shaft in the form ot a wedge ™ . ^^^^^^ the 

The invention is also characterized in that shaft has a nng-shaped P^^f f and ananged in 

housing has an annular collar(23) which matches the other stopping surface. The spnng nng disc (19) pre 
between the projection (22) and the annular collar (23). 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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VerdfTentlicht: 

— mit iniernationalem Recherchenbericht 

— vor Ablaufderfiir Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentiichmg wird wiederhoU, falls Anderungen 
eintreffen 


Zur Eriddrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regulQren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zosa..e„fass«„g: Die Erfindung geht aus von ei"- An,riebsvonichmng U)^™^^ 

einem Gehause (4), mit wenigstens einer von dem Antnebsmotor ^"f fL!r wl ils A^sS eine mdial 

gleichendesAxiaaspieisderWeUe.^ 

(^->) und das Gehause einen mit der anderen Anlaufflache korrespond.erenden Ringbund (^) aufwe st, woDei s 
zwischen dem VoBprung (22) und dem Ringbund (23) unier einer Vorspannkraft angeoidnet .st 
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Tltel : AntriebsvorrichtTing 


Beselireibung 

Die Erfindung betrif ft eine Antriebsvorrichtung mit einem 
elektrischen Antriebsmotor, mit einem GehSuse, mit wenigstens 
einer von dem Antriebsmotor angetriebenen Welle und mit 
Ausgleichsmitteln zum Ausgleichen des Axialspiels der Welle. 

Unter der vom Antriebsmotor angetriebenen Welle wird im 
Nachfolgenden eine von dem Antriebsmotor iiber ein Getriebe, 
insbesondere iiber ein Schneckengetriebe, angetriebene 
Abtriebswelle als auch eine unmittelbar von dem Antriebsmotor 
angetriebene Ankerwelle verstanden. 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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Derartige Antriebsvorrichtungen finden insbesondere im 
Kraft fahrzeugbau als Stellmotoren fur Sitzverstellungen, 
Lenksaulenverstellungen, Fensterheber, Schiebedacher oder 
dergleichen sowie als Antriebsvorrichtungen fur 
Scheibenwischanlagen Verwendung. Die Antriebsvorrichtungen 
weisen in der Regel ein dera Antriebsmotor nachgeschaltetes 
Schneckengetriebe auf , das vorteilhaf terweise geringe 
Abmessungen aufweist, groSe Krafte ubertragen kann und 
selbsthemmend ist. 

Insbesondere aufgrund der schragen Flanken der Schneckenwellen 
und des Schneckenrades eines derartigen Schneckengetriebes 
wirkt wahrend des Betriebes der Antriebsvorrichtung eine 
Axialkraf t auf die Ankerwelle des Antriebsmotors als auch auf 
die Abtriebswelle des Schneckengetriebes. Die Richtung der 
Axialkraf t ist dabei abhangig von der Drehrichtung der 
Ankerwelle. Bel Drehrichtungswechsel des l^triebsmotors oder 
aufeerem Lastwechsel dreht sich die Richtung der Axialkraf t an 
der Ankerwelle als auch an der Abtriebswelle urn, weil das 
Schneckenrad in umgekehrter Kraf trichtung beansprucht wird. 
Aufgrund von Fertigungstoleranzen der Einzelteile der 
Antriebsvorrichtung und aufgrund eines betriebsbedingten 
VerschleiSes im Bereich der Axiallagerung der Wellen kann es 
zu einem relativ groBen unerwunschten Axialspiel der 
verschiedenen Wellen kotnmen. Durch ein derartiges Axialspiel 
kommt es bei einer Richtungsumkehr des Antriebsmotors zu 
ruckartigen Anf ahrbewegungen sowie zu storenden Gerauschen- 
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Aufierdem wird hierdurch ein positionsgenaues Anfahren bzw. 
Ruckfahren von bspw. einer zu offnenden Scheibe oder eines 
Schiebedaches erschwert . 

Desweiteren kaim es zu spurbaren Relativbewegungen kommen, 
wenn der Stellmotor z.B. als Sitzlehnenversteller eingesetzt 
wird und der Fahrer auch bei stehendem Motor das Axialspiel 
als Relativbewegung der Lehne wahmimmt. 

Desweiteren ist dieses Phanomen bei Lenkradverstell\ingen 
bekannt . 

Aus der DE-OS 23 12 395 ist eine eingangs beschriebene 
Antriebsvorrichtung bekannt geworden, welche als 
Ausgleichsmittel zum Ausgleichen des Axialspiels einer Welle 
ein an dem freien Ende der Welle, axial auf die Welle 
wirkendes keil- oder prismenformiges Klotzchen aufweist. Das 
Klotzchen wird hierbei uber eine Spiralfeder beauf schlagt . 
Nachteil einer derartigen Vorrichtung ist, dass zur Anordnung 
des Klotzchens sowie der zugehorigen Spiralfeder entsprechende 
Ausfortnungen an dem Gehause benotigt werden. die aufwendig in 
der Fertigung sind und zusatzlichen Bauraum beanspruchen . 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Antriebsvorrichtung der eingangs beschriebenen Art 
dahingehend weiterzubilden und auszugestalten, dass sie 
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moglichst einfach aufgebaut ist und funktionssicher das 
Axialspiel der Welle ausgleicht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass auf 
der Welle als Ausgleichsmittel eine radial gegen eine 
Federkraft aufweitbare Federringscheibe mit zwei radial auf 
die Wellenachse keilartig aufeinander zulaufenden 
Anlauff lichen angeordnet ist. dass die Welle einen mit der 
einen Anlauf flache korrespondierenden ringartigen Vorsprung 
und das Gehause einen mit der anderen Anlauf flache 
korrespondierenden Ringbund aufweist, wobei die 
Federringscheibe zwischen dem Vorsprung und dem Ringbund unter 
einer Vorspannkraf t angeordnet ist. 

Dadurch wird erf indungsgemaS erreicht, dass aufgrund der sich 
gegen das Gehause abstutzenden, unter der Vorspannkraft 
stehenden Federringscheibe die Welle viber die keilf6rmig 
aufeinander zulaufenden Anlauf flachen gegen den Ringbund mit 
einer Axialkraft beaufschlagt wird, die einen Ausgleich des 
Axialspiels bewirkt. Da die Federringscheibe zwischen dem 
Gehause und dem ringartigen Vorsprung der Welle angeordnet 
ist, ist nahezu kein extra Bauraum fur die Anordnung der 
Ausgleichsmittel erforderlich. Vorteilhaf terweise beschrankt 
sich erfindungsgemaS die Zahl der Einzelteile der 
Ausgleichsmittel lediglich auf die Federringscheibe, da der 
Vorsprung einstuckig mit der Welle und der Ringbund einstuckig 
mit dem Gehause ausfuhrbar ist. Ein ganz wesentlicher Vorteil 
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der Extindung ist, dass aufgrund dex voxgespannten 
redexringscheibe ein «cialspialausgleich bei sich dx.h»d,™ 
als auoh bei stehendem totxiebsmotor exfolgt. 

Bel dex Montage der ^txiebsvoxxicbtung wixd dU z«i==ben de. 

Ringbund und dem Vox^ru,»g dex Welle angeordnete 
.edexxingscheibe autgeweitet, wodurch dex <lbex die belden 
iceilaxtig aufeinandex zulaufendan *nlau££«chen auf die Welle 
„ix.e„de axiale *nteil dex Voxspann^af . dex Pedexxingscbeibe 

avialsoiel ausgleichenden Axialkraft 
die Welle mit emer das Axxaispiei *u y 

beauf schlagt . 

Voxteilhaftexweise vexlau£en die «,lau££l.=hen sy^etxisch 
untex einem Winkel von etwa 15" zu dex von der 
Fedexxlngscheibe gebildeten Ebene, wobei die mit den 
«.lau££l.=ben .coxxespondiexenden Fl.chen des Ringbundes und 
des voxspxunges eine entspxechende Schr^gmg au£wei.en. 
Daduxoh wixd eine gleich-a^ge Krafteinleitung dex 
Voxspa„nlcxa£t dex .edexxing.=heibe einen in die Welle und 
andexen in das GeMuse exxeicbt . Eine. Vexlceilen dex 

. 1. pinrrKund \Jind dem Vor sprung der 

Federringscheibe zwischen dem Ringbuna una 

Welle wird entgegengewirkt . 

on. ein ausxeicbendea Au£weiten dex Fedexxingscheibe zu 
gew&bxleisten. ist die Fedexxingscheibe voxteilha£terweiae 
geschlit.t ausgebildet. zus.tzlich >cann vox^esehen aein, das. 
die .edexxingscbeibe i. Bexeicb des Innenu.£ang3 scblit.axtxge 
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^usne^u^ngen aufweis., welche zus.tzlich ei„ ela.tlsches 
;.u£wai«n scwie ZusaMuenziehen der Federringscteibe 
einnoglichen . 

sei einer vor.eilhaf ten Xu.gestaltung der Brfindung weist die 
pederrlngscheibe einen gaschlitzten Federspannring au£. 
Badurch wlrd inabesondere eine Where Fedar.onstante der 
Pederring.cheibe errelcht und die Federrlngscheibe ^a„n 
einer hSheren vorspannkraft beaufsohlagt warden. 


Vor.ellhafterv,eiae ist der Faderapannring in einer entlang des 
a^fanges der Federrlngscheibe verlaufenden angaordnat. 
Dadurch Kann dia Fedarringschaiba de» Fadarspannring 
gen^insan, vortnontiert warden, was zu einer arhebUchen 
verelnfachung der Endmontaga der ^triabsvorrichtung fahrt. 

ain verrutschan b.w. Verdrehen des Federspannring. 
var^aiden, kann vcrtallhafterwaise vorgasahen sein, dass dxe 
«ut in dan, dar Schlit.ung der Fedarringachaibe abgewandten 
Bereich einen Ouarsteg zur AufnalMa der Schlitzung das 

Federspannrings auf weist . 

Bei ainar anderen «aiterbildung der Erfindong weist die WelXa 

n,.v, .u£ in dam die Federrlngscheibe 
einen rlngnutartigen Einstioh auf, m a 

gerastet gahaltert ist. Bias hat den Vorteil. dass dia Walla 
zusa^en .It dar Federrlngscheibe vor„ontiert werden .ann und 
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dass ein Losen aufgrund der gerasteten Halterung der 
Federringscheibe auf der Welle verhindert wird. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung 
ist die Federringscheibe aus Kunststoff, insbesondere aus 
einem Polyamid, wobei der Kunststoff eine 
Gleitmittelbeschichtung aus insbesondere Graphit, 
Molybdandisulfid oder dergleichen aufweist bzw. Graphit, 
Molybdandisulfid oder dergleichen enthalt. Dies bewirkt, dass 
die beiden Anlauf f lachen der Federringscheibe ein gutes 
Gleitverhalten gegenuber zun, einen des Vorsprunges der Welle 
und zum anderen dem Ringbund an dem Getriebegehause aufweist. 

vorteilhafterweise kann erf indungsgemaS vorgesehen sein, dass 
der Vorsprung an einem Zahnrad, insbesondere einem 
Schneckenrad an der Welle angeordnet ist. Dadurch entfallt ein 
extra an die Welle anzuordnender ringartiger Vorsprung. 

Bei einer Weiterbildung der Erf indung ist der Vorsprung aus 
einem Kunststoff. insbesondere aus Polymethylenoxid . Ein 
derartiger Kunststoff weist insbesondere .gegenflber einer 
Federringscheibe aus Polyamid vorteilhafte Gleiteigenschaf ten 
auf. Denkbar ist auch, dass der ringnutartige Einstich 
einstuckig mit dem Vorspung als Kunststoff teil ausgefuhrt ist, 
v^odurch eine Bearbeitung der Welle entfallt. 


wo 01/94812 


PCT/EPOl/06398 


8 


Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist der Ringbund an einem Gehausedeckel des Gehauses. 
insbesondere einem Zinkdruckgussdeckel angeordnet. Mit der 
Anordnung des Gehausedeckels an dem Gehause wird bei der 
Montage der Antriebsvorrichtung der Ringbund gegen die dem 
Ringbund zugewandte Anlauffiache der Federringscheibe 
gedruckt, wodurch die Federringscheibe aufgeweitet und unter 

einer Vorspannkraf t zwischen dem Vorsprung und detn Ringbund 

angeordnet ist. 

Weitere vorteilhaf te Ausgestaltungen und Einzelheiten der 
Erfindung sind der folgenden Beschreibung zu entnehmen, in der 
die Erfindung anhand des in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben und eriautert ist. 

Es zeigen: 

Fig. 1. einen Teilschnitt einer erf indungsgemaBen 
Antriebsvorrichtung in Draufsicht, 

Fig. 2 eine Federringscheibe in Draufsicht und 

Fig. 3 die Federri-ngscheibe gemaS Fig. 2 im Querschnitt. 

In der Fig. 1 ist eine Antriebsvorrichtung 1 mit einem 
elektrischen Antriebsmotor 2 und einem Gehause dargestellt. 
Das Gehause der Antriebsvorrichtung 1 untergliedert sich dabei 
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in zwei Abschnitte, zum einen in ein Motorengehause 3 und ein 
Getriebegehause 4, das ein Schneckengetriebe aufnimmt. Der 
Antriebsmotor 3 weist eine Ankerwelle sowie eine an dem freien 
Ende der Ankerwelle angeordnete Schnecke auf . Die Ankerwelle 
des Antriebsmotors 2 verlauft entlang der Achse 6. In der 
Darstellxing nach Fig. l ist die Ankerwelle mit der zugehorigen 
Schnecke nicht zu sehen, da von einem von der Schnecke 
angetriebenen Schneckenrad 7 und einer ndt dem Schneckenrad 7 
drehfest verbundenen l^btriebswelle 8 verdeckt ist. 


Das Schneckenrad 7 weist an seinem AuSenumfang eine die nicht 
zu sehende Schnecke kammende Schragverzahnung 9 auf. Das 
Schneckenrad 1 ist als Kimststof f teil an die Abtriebswelle 8 
angeformt, die in diesem Bereich eine Geradverzahnung 12 zur 
formschlussigen Verbindxing des Schneckenrads 7 mit der 
Abtriebswelle 8 auf weist. 

Das Getriebegehause 4 weist einen Gehausedeckel 13 auf, der 
mit dem Getriebegehause 4 mittels Bef estigungsschrauben 14 
verschraubt ist. An dem dem Schneckenrad 7 abgewandten Bereich 
der Abtriebswelle 8 ist ein Trapezgewinde 17 vorhanden, auf 
dem ein nicht dargestellter Kulissenstein angeordnet werden 
kann, der uber eine Mechanik das mit der Antriebsvorrichtung 1 
betatigbare Bauteil antreibt. Die in der Fig. 1 dargestellte • 
Antriebsvorrichtung 1 ist insbesondere zum Antrieb einer 
Sitzverstellung eines Sitzes fur Kraf tfahrzeuge vorgesehen. 


wo 01/94812 


PCT/EPOl/06398 


10 


Auf der Abtriebswelle 8 ist eine radial gegen eine Federkraft 
aufweitbare Federringscheibe 19 mit zwei radial auf die 
Wellenachse keilartig aufeinander zulaufenden Anlauf f lachen 20 
und 21 angeordnet. Die Welle 8 weist einen mit der 
Anlauf flache 21 korrespondierenden ringartigen Vorsprung 22 
auf. Die andere Anlauf flache 20 der Federringscheibe 19 
korrespondiert mit eineta an dem Gehause 4 bzw. an dem 
Gehausedeckel 13 vorhandenen Ringbund 23. Aufgrund der 
Verschraubung des Deckels 13 mit dem Gehause 4 ist die 
Federringscheibe 19 aufgeweitet zwischen dem Vorsprung 22 und 
dem Ringbund 23 unter einer Vorspannkraf t angeordnet. Aufgrund 
der Vorspannung der Federringscheibe 19 wirkt die Federkraft 
uber die Anlauf flachen 20. 21 radial auf die Abtriebswelle 8. 
wodurch diese mit einer das Axialspiel ausgeleicheden 
Axialkraft beaufschlagt wird. 

Wie aus Fig. 3 deutlich zu erkennen ist, verlaufen die 
Anlaufflachen 20 und 21 symmetrisch unter einem Winkel von 
etwa ISO zu der von der Federringscheibe gebildeten Ebene 24. 
AUS Fig. 2 ist zu erkennen, dass die Federringscheibe 19 
geschlitzt ist und einen Schlitz 27 auf weist. Aufierdem weist 
die Federringscheibe 19 im Bereich des Innenumfangs 
schlitzartige Ausnehmungen 28 auf. Die Federringscheibe 19 
weist weiterhin in einer entlang des Umfangs der 
Federringscheibe verlaufenden Nut 29 einen Federspannring 32 
auf, der ebenfalls eine Schlitzung 33 auf weist. In der Nut 29 
ist in dem der Schlitzung 27 der Federringscheibe 19 
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abgewandten Bereich ein Quersteg 34 zur Aufnahme der 
Schlitzung 33 vorgesehen. Dadurch wird ein Verrutschen des 
Federspannrings 32 in der Nut 29 vermieden. 

Wie aus Fig. 1 deutlich hervorgeht, weist das Schneckenrad 7 
einen ringnutformigen Einstich 37 auf , in dem die 
Federringscheibe 19 gerastet gehaltert ist. Denkbar ist auch, 
dass der ringnutf ormige Einstich 37 nicht an dem Schneckenrad 
7, sondem unmittelbar an der Welle 8 vorhanden ist. Dxirch die 
gerastete Halterung wird die Vormontage der Federringscheibe 
19 mit dem Schneckenrad 7 bzw. der Welle 8 erleichtert. Auf 
der der Federringscheibe abgewandten Stirnseite des 
Schneckenrades 7 ist zwischen dem Gehause 4 und dem 
Schneckenrad 7 eine Anlauf scheibe 38 vorhanden. Die 
Anlaufscheibe wirkt als Axiallager zwischen dem 
Getriebegehause 4 und dem Schneckenrad 7. Durch geeignete 
Materialwahl des Schneckenrades 7 und des Getriebegehauses 4 
kann eine derartige Anlaufscheibe auch entf alien. 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspruchen und der 
Zeichnung darges tell ten Merkmale konnen sowohl einzeln als 
auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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Paten tanspruche 


Antriebsvorrichtung (1) mit einem elektrischen 
Antriebsmotor (1), mit einem Gehtuse (3, 4, 13). mit 
wenigstens einer von dem Antriebsmotor (2) angetriebenen 
Welle (8) und rait Ausgleichsmitteln zum Ausgleichen des 
Axialspiels der Welle, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
der Welle (8) als Ausgleichmittel eine radial gegen eine 
Federkraft aufweitbare Federringscheibe (19) mit zwei 
radial auf die Wellenachse keilartig aufeinander 
zulaufenden Anlauf f lachen (20, 21) angeordnet ist, dass 
die Welle (8) einen mit der einen Anlauf flache (21) 
korrespondierenden ringartigen Vorsprung (22) und das 
Gehause (4, 13) einen mit der anderen Anlauf flSche (20) 
korrespondierenden Ringbund (23) aufweist, wobei die 
Federringscheibe (19) zwischen dem Vorsprung (22) und dem 
Ringbund (23) unter einer Vorspannkraf t angeordnet ist. 

2. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anlauf f lachen (20, 21) 
symmetrisch unter einem Winkel von etwa 15° zu der von 
der Federringscheibe (19) gebildeten Ebene (24) 
verlaufen, wobei die mit den Anlauf f lichen (20, 21) 
korrespondierenden Flachen des Ringbundes (23) und des 
Vorsprunges (22) eine entsprechende Schragung aufweisen. 
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3. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Federringscheibe (19) geschlitzt 
ist. 

4. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Federringscheibe (19) im 
Bereich des Innenumf angs schlitzartige Ausnehmungen (28) 
auf weist . 

5. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Federringscheibe (19) einen geschlitzten Federspannring 
(32) auf weist. 

6. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Federspannring (32) in einer 
entlang des Umfangs der Federringscheibe (19) 
verlaufenden Nut (29) angeordnet ist. 

7. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nut (29) in dem der Schlitzung 

(27) der Federringscheibe (19) abgewandten Bereich einen 
Quersteg (34) zur Aufnahme der Schlitzung (33) des 
Federspannrings (32) aufweist. 

8. Antriebsvorrichtung (1) nach einetn der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (8) 
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einen ringnutartigen Einstich (37) aufweist, in dem die 
Federringscheibe (19) gerastet gehaltert ist. 

» . Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Federringscheibe (19) aus Kunststoff , insbesondere einem 
Polyamid ist, wobei der Kunststoff eine 
Gleitmittebeschichtung aus insbesondere Graphit, 
Molybdandisulfid odgl. aufweist bzw. Graphit, 
Molybdandisulf id odgl. enthalt. 

10. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadxirch gekennzeichnet, dass der Vorsprung 

(22) an einem Zahnrad, insbesondere einem Schneckenrad 
(7) eines Schneckengetriebes angeordnet ist. 

11. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung 
(22) aus einem Kunststoff, insbesondere aus 
Polymethylenoxid ist. 

12. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringbund (23) 
an einem Gehausedeckel (13) des GehSuses (4) , 
insbesondere einem zinkdruckgussdeckels angeordnet ist. 
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